
NRPC Travel Demand ModelNRPC Travel Demand Model

NRPC Commission MeetingNRPC Commission Meeting

March 2010March 2010



What is What is ““the modelthe model””??

Travel demand forecasting and planning toolTravel demand forecasting and planning tool
Representation of the regionRepresentation of the region
TransCadTransCad –– model software with GIS componentsmodel software with GIS components
DataData‐‐intensiveintensive
UsesUses

State transportation planning processState transportation planning process
Air quality analysisAir quality analysis
Local and regional projectsLocal and regional projects
Innovative planning ideasInnovative planning ideas





Basic Model ComponentsBasic Model Components

Traffic Analysis Zones (Traffic Analysis Zones (TAZsTAZs))

Road networkRoad network

Input dataInput data



Basic Model ComponentsBasic Model Components



NRPCNRPC’’ss
 

ModelModel
TAZsTAZs

2,034 total zones2,034 total zones

Extremely detailed in most nonExtremely detailed in most non‐‐rural areas rural areas 

Homogenous land uses and road accessHomogenous land uses and road access

Built from disaggregated census geographyBuilt from disaggregated census geography

Special zones for certain usesSpecial zones for certain uses



NRPCNRPC’’ss
 

ModelModel
Road NetworkRoad Network

834 miles of public roads834 miles of public roads

Nearly every thruNearly every thru‐‐road in region road in region 

Important drivewaysImportant driveways

Future connectionsFuture connections



NRPCNRPC’’ss
 

Model Model ––
 

Road AttributesRoad Attributes

LengthLength

SpeedSpeed

CapacityCapacity
LanesLanes

MedianMedian

Access ControlAccess Control

EnvironmentEnvironment





Modeling ProcessModeling Process

INPUTSINPUTS OUTPUTSOUTPUTS

Census Data

Households

Vehicles Available

Working Population (by 

 
industry)

School‐age population

Employment sites (by 

 
industry)

Road Attributes

Length * Speed = Time

Capacity

Generation



Running the Model Running the Model ––
 

Trip GenerationTrip Generation

How many trips produced or attracted in each How many trips produced or attracted in each 
zone?zone?

Based on standard equations, rates, and surveysBased on standard equations, rates, and surveys

3 trip purposes3 trip purposes
HomeHome‐‐Based Work (HBW)Based Work (HBW)

HomeHome‐‐Based Other (HBO)Based Other (HBO)

NonNon‐‐HomeHome‐‐Based (NHB)Based (NHB)

End result End result –– total trips in and out of each zonetotal trips in and out of each zone



Modeling ProcessModeling Process

INPUTSINPUTS OUTPUTSOUTPUTS

Census Data

Households

Vehicles Available

Working Population (by 

 
industry)

School‐age population

Employment sites (by 

 
industry)

Road Attributes

Length * Speed = Time

Capacity

Generation

Distribution

Trips per zone (in and out)



Running the Model Running the Model ––
 

Trip DistributionTrip Distribution

Where is each trip most likely to go?Where is each trip most likely to go?

Matching up trips by purposeMatching up trips by purpose

““Friction factorFriction factor”” tablestables

Convert person trips to vehicle tripsConvert person trips to vehicle trips

Separate method for schoolsSeparate method for schools

End result End result –– total zonetotal zone‐‐toto‐‐zone trip matrixzone trip matrix





Modeling ProcessModeling Process

INPUTSINPUTS OUTPUTSOUTPUTS

Census Data

Households

Vehicles Available

Working Population (by 

 
industry)

School‐age population

Employment sites (by 

 
industry)

Road Attributes

Length * Speed = Time

Capacity

Generation

Distribution

Assignment

Zone‐to‐Zone Trips

Trips per zone (in and out)



Running the Model Running the Model ––
 

Trip AssignmentTrip Assignment

How does each trip get to its intended destination?How does each trip get to its intended destination?

Uses attributes of road networkUses attributes of road network

Iterative process to find quickest routeIterative process to find quickest route



Modeling ProcessModeling Process

INPUTSINPUTS OUTPUTSOUTPUTS

Census Data

Households

Vehicles Available

Working Population (by 

 
industry)

School‐age population

Employment sites (by 

 
industry)

Road Attributes

Length * Speed = Time

Capacity

Road segment volumes
Congested travel times
Intersection turns

Generation

Distribution

Assignment

Zone‐to‐Zone Trips

Trips per zone (in and out)



Calibrating the ModelCalibrating the Model

Establish a base year conditionEstablish a base year condition

Calibrated to daily traffic countsCalibrated to daily traffic counts

Numerous model runsNumerous model runs

Aim for certain validation standardsAim for certain validation standards
RR22 (coefficient of determination)(coefficient of determination)

88% 88% regionwideregionwide recommendedrecommended

NRPC model at 96.2%NRPC model at 96.2%



Validating CalibrationValidating Calibration



751 counted links



Model AnalysisModel Analysis

Future Year ForecastsFuture Year Forecasts
Changes made to roads and/or zonesChanges made to roads and/or zones

BuildoutBuildout methodologymethodology

Same run procedureSame run procedure

Compare final output to base yearCompare final output to base year

Importance of traffic count linksImportance of traffic count links





Model AnalysisModel Analysis

2000 2007 2017 2025

Model  Flow 5,000 5,360 5,970 7,900

Count 6,000

+20% +20% +20% +20%

6,432                        7,164                       9,480



Model AnalysisModel Analysis

Intersection OperationsIntersection Operations
Base year turning movement countsBase year turning movement counts

Daily turn numbers from modelDaily turn numbers from model

Percentages applied to base counts for Percentages applied to base counts for 
forecasted peak turnsforecasted peak turns

Level of serviceLevel of service



2,803 in future year



Project Examples Project Examples ––
 

Circumferential HwyCircumferential Hwy



Project Examples Project Examples ––
 

Broad Street ParkwayBroad Street Parkway



Project Examples Project Examples ––
 

Merrimack Merrimack TownwideTownwide



Project Examples Project Examples ––
 

Emergency PlanningEmergency Planning



QuestionsQuestions……??
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